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1. Introduction

Limitations du concept d’efficience

y . - s pe g . ) . . _ Outputs
* Lefficience est un définition simple: Efficience = ———7~=

e L'efficience est aussi un concept multidimensionnel

 Améliorer l'efficience d’un intrant peut dégrader celle d’autres

intrants.
* Une évaluation multidimensionnelle est nécessaire pour éviter

des conclusions biaisées.

e 'évaluation de l'efficience: I'échelle d’analyse compte
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2. L'évaluation d’efficience dans les systemes diversifiés Dumont et al., (2013)

Efficience multidimensionnelle

Decreasing the
inputs needed
for production

Sustainable
farming

e Un systeme d’élevage diversifié = Un systeme multi-performants

* Boucler le cycle des nutriments (valoriser les coproduits) - Isystems R
Ja &l Vé ofe . . . . resel'\lilcegrs.lo \cal diversity within
* Améliorer sa résilience face aux perturbations climatiques + socio-eco o e
s . s s . nl:z:dzpr::% resilience
* Préserver les services écosystémiques e

* Maintenir la viabilité économique d’exploitation

* Une approche multidimensionnelle est nécessaire pour évaluer |'efficience des
systemes diversifiés

Efficience multidimensionnelle = f (production, feed-food, environnement, économie, charge de travail)

Contents lists available at ScienceDirect
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The international journal of animal biosciences

Opinion paper: Applying agroecological principles allows assessing the = @)
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> 2. l'évaluation d’efficience dans les systemes diversifiés

/

Trade-offs entre dimensions de l'efficience dans les systemes diversifiés

Les contraintes de travail et de capital limitent I'intégration cultures—élevage, conduisant
souvent a une séparation des ateliers (Bell et Moore, 2012).

Les systemes de polyculture-élevage peuvent accroitre la compétition feed-food via une
utilisation inefficiente des concentrés produits a la ferme (Veysset et al., 2014; Mosnier
et al., 2022).

Lefficience globale dépend davantage de I'équilibre des interactions que de leur nombre
(Steinmetz et al., 2021).
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> 2. l'évaluation d’efficience dans les systemes diversifiés

Trade-offs entre dimensions de l'efficience dans les systemes diversifiés

Mosnier et al. (2022) ont simulé trois Beef-Dairy Beef-Sheep Beef-Crops
exploitations mixtes et montré des trade-offs:
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> 3. Llimpact de changement d’échelle sur l'efficience

Revue systématique

* Revue systématique des pertes d’efficience liées aux changements d’échelle dans
les systemes d’élevage de ruminants (animal - troupeau = exploitation).

* Inclusion d’études analysant simultanément plusieurs échelles et leurs effets sur les
performances productives, économiques et environnementales.

* Deux principales explications aux pertes d’efficience associées aux changements
d’échelle ont été identifiées :
* (i) les déterminants de l'efficience different selon les échelles considérées

e (ii) des compromis apparaissent entre les échelles lorsque I'ensemble des composantes du
systeme est pris en compte dans le calcul de I'efficience.
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> 3. Llimpact de changement d’échelle sur l'efficience

les déterminants de l'efficience different selon les échelles considérées
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> 3. Llimpact de changement d’échelle sur l'efficience

compromis apparaissent entre les échelles

Table 4
’ . . ’ ’ . GHG emissions for the intensive Dutch dairy farm (reference), and effects of
* Echelle d’animal: remplacer I’herbe par I'ensilage increasing maize silage with 1 kgDMjcowjday at the expense of grass and grass
. . s . silage on annual and non-recurrent emissions at three interdependent hierarchical
du mais dans la ration de vache> \ CH, entérique levels in kg COzelt FPCM.
Reference Effect of strategy
> H 2 Annual Non-recurrent
. [ ]
Echelle du systeme: ce pratique a I'impact sur les Aol o homrec
émissions lié a Animal level emission
Enteric CH, emission dairy 393.5 12.8
. ) 1 Cows
* La production d'aliment Total animal level 3035 | —128
) Additional farm level
* Le changement d’usage de terre emissions
Enteric CH,4 emission 84.1
young stock
Manure 78.8 +0.3
On-farm feed production
Grassland 899 10.8
Maize land 9.4 +5.6
Ploughing grassland for
maize land
Total farm level 655.6 —17.8
Additional chain level
emissions
Concentrates dairy cows 1128 +8.1
Concentrates young stock 8.8
Purchased roughages 375 —6.0
Milk replacer 26
Bedding material 3.8
Synthetic fertilizer 70.8 6.2
INRAZG Other inputs 18.3 +1.0
Total chain level 910.3 —209
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> 3. Llimpact de changement d’échelle sur l'efficience

Le périmetre du mesure est important

Production chain

100% NUE —t—| Crops /,’ Animals \ P Beef

Crops Farm Manure

Fertilizer gp Soil 4/

Quemada et al., (2020)
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4. Méthode pour mesurer/piloter

* Modélisation pour comparer les scénarios

* Analyse de réseau écologique (ENA)

Steinmetz et al, (2021)
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Functioning analysis

Intensity of flows

Circulation of flows

Cycling of flows
Performance analysis

Resilience

Productivity (P)

Self-sufficiency (55)

Efficiency (Eff)

Total system throughflows

Total internal throughflows

Internal circulation rate

Finn's cycling index

Development capacity

Ascendancy

Overhead

Qutflows/Total system Throughflows

Puech and Stark, (2023)
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Conclusion

* |'efficience des systemes délevage de ruminants est intrinsequement
multidimensionnelle et dépend fortement de I'échelle d’analyse.

* Les gains observés a |'échelle de I'animal ne se traduisent pas systématiquement a
I’échelle du systeme en raison de la diversité des déterminants et des compromis entre
composantes.

* Les systemes diversifiés présentent des interactions complexes pouvant générer a la fois
des synergies et des antagonismes selon les dimensions considérées.

* Ces résultats soulignent la nécessité d’'une approche multi-échelle et systémique pour
évaluer l'efficience, intégrant les flux entre composantes, les effets indirects et les
compromis entre objectifs productifs, environnementaux, économiques et sociaux.
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