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• L’efficience est un définition simple:

• L’efficience est aussi un concept multidimensionnel

• L’évaluation de l’efficience: l’échelle d’analyse compte

1. Introduction
Limitations du concept d’efficience

Efficience  =    
𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡𝑠

𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡𝑠

European Commission (2016)

• Améliorer l’efficience d’un intrant peut dégrader celle d’autres 
intrants. 

• Une évaluation multidimensionnelle est nécessaire pour éviter 
des conclusions biaisées.
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• Un système d’élevage diversifié = Un système multi-performants
• Boucler le cycle des nutriments (valoriser les coproduits)

• Améliorer sa résilience face aux perturbations climatiques + socio-eco

• Préserver les services écosystémiques

• Maintenir la viabilité économique d’exploitation

• Une approche multidimensionnelle est nécessaire pour évaluer l’efficience des 
systèmes diversifiés 

Efficience multidimensionnelle = ׬ (production, feed−food, environnement, économie, charge de travail)

2. L’évaluation d’efficience dans les systèmes diversifiés 
Efficience multidimensionnelle

Dumont et al., (2013)
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2. L’évaluation d’efficience dans les systèmes diversifiés 

• Les contraintes de travail et de capital limitent l’intégration cultures–élevage, conduisant 
souvent à une séparation des ateliers (Bell et Moore, 2012). 

• Les systèmes de polyculture-élevage peuvent accroître la compétition feed-food via une 
utilisation inefficiente des concentrés produits à la ferme (Veysset et al., 2014; Mosnier 
et al., 2022). 

• L’efficience globale dépend davantage de l’équilibre des interactions que de leur nombre 
(Steinmetz et al., 2021).

Trade-offs entre dimensions de l’efficience dans les systèmes diversifiés
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2. L’évaluation d’efficience dans les systèmes diversifiés 

• Mosnier et al. (2022) ont simulé trois 
exploitations mixtes et montré des trade-offs:
• Feed–food vs. Inputs achetés

• Valorisation de co-produits vs. environnement 

• Compromise en travail–économie : les 
systèmes mixtes lissent le travail et peuvent 
améliorer le revenu par unité de travail, mais 
augmentent la variabilité économique et 
réduisent la performance des ateliers les plus 
efficaces.

Trade-offs entre dimensions de l’efficience dans les systèmes diversifiés
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3. L’impact de changement d’échelle sur l’efficience

• Revue systématique des pertes d’efficience liées aux changements d’échelle dans 
les systèmes d’élevage de ruminants (animal → troupeau → exploitation). 
• Inclusion d’études analysant simultanément plusieurs échelles et leurs effets sur les 

performances productives, économiques et environnementales.

• Deux principales explications aux pertes d’efficience associées aux changements 
d’échelle ont été identifiées :
• (i) les déterminants de l’efficience diffèrent selon les échelles considérées

• (ii) des compromis apparaissent entre les échelles lorsque l’ensemble des composantes du 
système est pris en compte dans le calcul de l’efficience.

Revue systématique 
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3. L’impact de changement d’échelle sur l’efficience
les déterminants de l’efficience diffèrent selon les échelles considérées

NUE = Nitrogen Use Efficiency;      
PUE = Phosphorus Use Efficiency

Bai et al., (2013) J. Environ. Qual.

Zhang et al., (2017) Sci. Total Environ.
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3. L’impact de changement d’échelle sur l’efficience
compromis apparaissent entre les échelles

• Echelle d’animal: remplacer l’herbe par l’ensilage
du maïs dans la ration de vache→ CH4 entérique

• Echelle du système: ce pratique a l’impact sur les 
émissions lié à

• La production d’aliment
• Le changement d’usage de terre

Van Middelaar et al., (2013)
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3. L’impact de changement d’échelle sur l’efficience
Le périmètre du mesure est important

100% NUE

Quemada et al., (2020)
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4. Méthode pour mesurer/piloter

• Modélisation pour comparer les scénarios

• Analyse de réseau écologique (ENA)

Stark et al, (2016) Europ. J. Agronomy

Steinmetz et al, (2021)

Puech and Stark, (2023)
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Conclusion

• l’efficience des systèmes d’élevage de ruminants est intrinsèquement
multidimensionnelle et dépend fortement de l’échelle d’analyse.

• Les gains observés à l’échelle de l’animal ne se traduisent pas systématiquement à
l’échelle du système en raison de la diversité des déterminants et des compromis entre
composantes.

• Les systèmes diversifiés présentent des interactions complexes pouvant générer à la fois
des synergies et des antagonismes selon les dimensions considérées.

• Ces résultats soulignent la nécessité d’une approche multi-échelle et systémique pour
évaluer l’efficience, intégrant les flux entre composantes, les effets indirects et les
compromis entre objectifs productifs, environnementaux, économiques et sociaux.
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